
4. ଟม਺σʔλͷؔ܎

2) ૬ؔ܎਺

2 ͭͷม਺ͷ૬ؔͷఔ౓Λද͢ࢦඪͱͯ͠૬ؔ܎਺͕͋Δɻ૬ؔ܎਺͸ࣜ࣍
ͷ௨Γఆٛ͞ΕΔ͚ΕͲ΋ɺ΍΍೉͍͠ͷͰ͜͜Ͱ͸ཧղ͢Δඞཁ͸ͳ͍ ڵ)
ຯ͋Δಡऀ͸ষ຤ͷʮ౷ֶ͔ܭΒͷิ଍ʯΛࢀর)ɻ

૬ؔ܎਺ =

n∑

i=1

(xi − x)(yi − y)

√√√√
n∑

i=1

(xi − x)2
n∑

i=1

(yi − y)2

૬ؔ܎਺͸ Excel Ͱ͸ʮ=CORREL(ൣғ 1, ൣғ 2)ʯؔ਺Ͱ؆୯ʹࢉܭͰ͖
Δɻ૬ؔ܎਺͸ −1 ͔Β 1 ͷؒͷ஋ΛऔΔɻ1 ʹ͍ۙ΄Ͳਖ਼ͷ૬͕ؔ͘ߴɺ−1

ʹ͍ۙ΄Ͳෛͷ૬͕ؔ͘ߴɺ0 ʹ͍ۙ৔߹͸ແ૬ؔͰ͋Δɻ

࿅श໰୊ 4.2

C51 ʹ 1 ਓ͋ͨΓݝຽॴಘͱୈ 2 ΈΑ͏ɻͯ͠ࢉܭ਺Λ܎ൺ཰ͷ૬ؔۀ࢈࣍
ਖ਼ͷ૬͕ؔ͋Δͱ༧૝Ͱ͖͍ߴΔͱɺ͜ΕΒͷม਺ؒʹ͸͔ͳΓݟ෍ਤΛࢄ
Δ͕ɺ݁ࢉܭՌ͸໿ 0.35 Ͱɺແ૬ؔͱͳͬͯ͠·͏ɻͳͥͩΖ͏͔ɻ

࿅श໰୊ 4.1 Ͱ࡞੒ͨ͠ࢄ෍ਤΛݟΔͱɺ౦ژ౎ͷσʔλ͚͕ͩ཭ΕͨҐஔ
ʹϓϩοτ͞Ε͍ͯͨɻ͜ͷΑ͏ͳσʔλΛ֎Ε஋ͱ͍͏ɻ֎Ε஋͕͋Δͱ૬
ΈΔͱͯ͠ࢉܭ਺Λ܎ͷσʔλΛআ͍ͯ૬ؔژ਺͕௿Լ͢ΔͷͰɺ౦܎ؔ 0.76

ͱͳΓɺ͔ͳΓ͍ߴਖ਼ͷ૬͕ؔ͋Δ͜ͱ͕෼͔Δ (౦ژͷσʔλΛҰ࣌తʹ࡟
আ͢Ε͹֬ೝͰ͖Δɻ֬ೝͨ͠Βݩʹ໭͢ϘλϯͰݩʹ໭ͦ͏)ɻ

3) ෍ਤΛར༻ͨ͠σʔλͷ෼ྨࢄ

෍ਤ͸ࢄ 2 ม਺ͷ૬ؔؔ܎Λ෼ੳ͢Δ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺσʔλͷάϧʔϐϯά
ʹ΋໾ཱͯΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͠͹͠͹࢖ΘΕΔํ๏͸ɺ2 ͭͷม਺ͷฏۉͱൺ
্ֱ͔ͯ͠Լ͔ʹΑͬͯ 4ͭͷάϧʔϓʹ෼͚Δํ๏Ͱ͋Δɻ͔͠͠ɺσʔλ
͕໌֬ʹ 4 ͭͷάϧʔϓʹ෼͔ΕΔͱ͸ݶΒͣɺ෼ྨʹ౷ֶܭతͳࠜڌ͸ͳ
͍ͷͰɺͦͷղऍ͸෼ੳऀͷηϯεʹҕͶΒΕΔɻ
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5. ୯ճؼ෼ੳ

ਤ 5-2ɹճؼ෼ੳͷೖྗը໘

3) ෼ੳ݁ՌͷಡΈํ

਺͕ͨ͘͞ࣈΜฒΜͰ͍Δ͕ɺ͋ͨ͞͠ΓҎԼͷ఺ʹ஫໨͢Ε͹Α͍ɻ

ॏܾఆ R2

ॏܾఆ R2 ͸ܾఆ܎਺ͱ͍ΘΕΔ਺஋Ͱɺճࣜؼͷ͋ͯ͸·Γ۩߹Λද
ඪͰ͋Δɻ෼ੳ݁Ռ͸ࢦ͢ 0.826031 ͳͷͰɺ͜ͷࣜͰ y ͷ 82 % Λઆ໌
Ͱ͖͍ͯΔ͜ͱΛҙຯ͢Δɻ

༗ҙ F

༗ҙF͸ճؼ௚ઢͷઆ໌ྗ͕༗ҙ͔Ͳ͏͔Λࣔ͢ F஋ͷ༗ҙ֬཰Λࣔ͠
͍ͯΔɻ෼ੳ݁Ռ͸ 0.0007Ͱ͋Γɺ༗ҙਫ४ 0.05ʢ5ˋʣΑΓখ͍͞ͷ
Ͱɺճؼ௚ઢ͸౷ܭతʹ༗ҙͰ͋Δͱ͍͑Δɻ

਺܎

ͷࣜؼ਺ͱ͍ΘΕΔ਺஋Ͱ͋Δʮ੾ยʯ͸ճ܎ؼ਺͸ճ܎ αɺʮ೥ྸʯ͸
β Λද͠ɺճࣜؼ͸ҎԼͷ௨ΓͱͳΔɻ ͜ΕʹΑΓɺ೥ྸ͕෼͔Ε͹େ
ଔঁੑͷฏۉ೥ऩ͕ਪܭͰ͖Δ (୯Ґ͸ઍԁ)ɻ
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5. ୯ճؼ෼ੳ

ճ܎ؼ਺͸ɺͦͷූ߸ͱ஋ͷେ͖͞ʹ஫໨͢Δɻਖ਼ͷ৔߹͸આ໌ม਺ͱ
ඃઆ໌ม਺͕ൺྫ͠ɺෛͷ৔߹͸൓ൺྫ͢Δɻ͜ͷࣜͷ৔߹ɺઆ໌ม਺
ʮ೥ྸʯͷ܎਺ͷූ߸͕ϓϥεͳͷͰɺڅ༩͸೥ྸͱͱ΋ʹ૿Ճ͢Δ͜ͱ
Λҙຯ͠ɺଥ౰ͳ݁Ռͱ͑ݴΔɻ܎਺ͷେ͖͞͸ɺ೥ྸ͕̍ࡀେ͖͘ͳΔ
͝ͱʹ೥ؒڅ༩͕໿ 7ສ 4ઍԁͣͭ૿Ճ͢Δ͜ͱΛҙຯ͍ͯ͠Δɻ

೥ؒڅ༩ = 1968.298 + 74.44×೥ྸ

t஋

ʮtʯ͸ t ஋ͱݺ͹ΕΔ౷ܭ஋Ͱ͋Δɻt ஋͸ɺճ܎ؼ਺ͷ౷ܭతͳ༗ޮੑ
Λද͢ɻt ஋ͷઈର஋͕ʮྟք஋ʯҎ্Ͱ͋Ε͹ɺઆ໌ม਺ͱͯ͠౷ܭత
ʹ༗ҙͰ͋Δͱ൑அͰ͖Δɻྟք஋͸ t ෼෍දͰௐ΂Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͕ɺ
ExcelͰ͸ʮ=TINV(༗ҙ֬཰,ࣗ༝౓)ʯͰࢉܭͰ͖Δɻࣗ༝౓͸σʔλ
਺ϚΠφεม਺ͷ਺Ͱɺ୯ճؼ෼ੳͷ৔߹͸ (σʔλ਺− 2) Ͱ͋Δɻ͜
ͷ෼ੳͷ৔߹ɺ༗ҙ֬཰ 5 %ɺࣗ༝౓ 7 ͳͷͰɺྟք஋͸ 2.36 ͱͳΔɻ
σʔλ਺͕େ͖͘ͳΔͱྟք஋͸খ͘͞ͳΓɺσʔλ਺͕ແݶେͷ৔߹
1.96 ͱͳΔ͔Βɺσʔλ਺͕େ͖͍ͱ͖ʹ͸ t஋͕ 2 Ҏ্͔Ͳ͏͔͕େ
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概要

回帰統計
重相関 R 0.908863
重決定 R2 0.826031
補正 R2 0.801179

標準誤差 500.0743
観測数 9

分散分析表

自由度 変動 分散観測された分散比有意 F
回帰 1 8311747 8311747 33.23711 0.000688

残差 7 1750520 250074.3

合計 8 10062267

係数 標準誤差 t P-値 下限 95% 上限 95%

切片 1968.34 567.3389 3.469425 0.010414 626.7965 3309.883
年齢 74.439 12.91186 5.765164 0.000688 43.9073 104.9707
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6ɽॏճؼ෼ੳ

1) ॏճؼ෼ੳͱ͸

୯ճؼ෼ੳ͸ඃઆ໌ม਺Λ 1 ͭͷઆ໌ม਺Ͱઆ໌͠Α͏ͱ͢Δ΋ͷͰ͋Δ
͕ɺݱࡁܦ৅͸ෳࡶͳ΋ͷͳͷͰɺ2ม਺ͷ͚ؔͩ܎Ͱ෼ੳͰ͖Δͱ͸ݶΒͣɺ
2 ͭҎ্ͷઆ໌ม਺Ͱճؼ෼ੳΛ͢Δ͜ͱͷํ͕ҰൠతͰ͋Δɻ͜ΕΛॏճؼ
෼ੳͱ͍͏ɻ
x1 ͱ x2 ͷ 2 ͭͷઆ໌ม਺Λ༻͍ͨॏճؼ෼ੳ͸ɺҎԼͷΑ͏ͳॏճࣜؼΛ
૝ఆ͍ͯ͠Δ͜ͱʹͳΔɻճ܎ؼ਺ β1, β2 ͸ภճ܎ؼ਺ͱݺ͹ΕΔ͜ͱ΋͋
Δɻͱ͍͏ͷ͸ɺβ1 ͸ɺx2 ͕Ұఆͷ࣌ (มԽ͠ͳ͍࣌)ɺx1 ͚͕ͩมԽͨ࣌͠
ͷ y ͷมԽྔΛද͔͢ΒͰ͋Δɻ

y = β0 + β1x1 + β2x2

Excel ͷʮσʔλ෼ੳʯػೳΛͯͬ࢖ॏճؼ෼ੳΛ͏ߦʹ͸ɺʮೖྗ̭ൣғʯ
Ͱෳ਺ߦʹΘͨͬͯσʔλൣғΛબ୒͢Δ͚ͩͰΑ͍ͷͰɺ୯ճؼ෼ੳͷํ๏
Λཧղ͍ͯ͠Ε͹͙͢ʹ࣮ߦͰ͖ΔͩΖ͏ɻͨͩ͠ɺ͜͜Ͱ͸΋͏গ͠৽͍͠
஌ࣝΛֶΜͰ͔Β෼ੳʹਐΉ͜ͱʹ͢Δɻ

2) 2 ෼ੳؼ਺ʹΑΔճؔ࣍

௞ۚσʔλΛͨͬ࢖ճؼ෼ੳͰɺঁੑͷ೥ऩ͸୯ճؼ෼ੳʹΑͬͯ 80 % ఔ
౓ͷઆ໌ྗ͕͋ΔճࣜؼΛٻΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖͕ͨɺஉੑͷ೥ऩ͸୯ճؼ෼ੳͰ
͸΍΍આ໌ྗ͕ऑ͔ͬͨ (ิਖ਼ R2 ͕ 0.48ɺ༗ҙ F ͸ 0.02)ɻͦΕ͸ɺஉੑͷ
೥ऩ͕ɺ௚ઢͱ͍͏ΑΓ͸ 50 Λܗࢁগ͍ͯ͘͠ݮޙ୅લ൒ΛϐʔΫʹͦͷࡀ
͍ͯ͠Δ͔ΒͰ͋Δɻ͜ͷΑ͏ͳσʔλͷ৔߹ɺ࣍ͷΑ͏ͳ 2 ਺ؔ࣍ (2 ৐߲
ΛؚΉؔ਺)ʹ౰ͯ͸ΊΔͱઆ໌ྗͷ͍ߴճࣜؼΛಘΒΕΔ͜ͱ͕͋Δɻ

y = β0 + β1x+ β2x
2
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6ɽॏճؼ෼ੳ

ॏճؼ෼ੳ

ɾ ʮσʔλ෼ੳʯΛ࣮͠ߦɺʮೖྗ̮ൣғʯ͸೥ؒڅ༩ֹΛࢦఆ͠ɺʮೖྗ
̭ൣғʯ͸ۈଓ೥਺ͱֶྺμϛʔͷൣғ (A20:C47)Λࢦఆͯ͠ (ͦͷଞ͸
લͱಉ͡)ɺOK ΛΫϦοΫ͢Δɻ݁Ռ͸ҎԼͷ௨ΓͱͳΔ

݁Ռͷ࡯ߟ

ॏܾఆ܎਺͸ 0.89ɺࣗ༝౓ௐ੔ࡁΈܾఆ܎਺͸ 0.87ɺ༗ҙ F ͸ 0.000 Ͱɺ
ਪ͞ܭΕͨॏճࣜؼ͸े෼ͳઆ໌ྗ͕͋Δͱ͍͑Δɻภճ܎ؼ਺ͷ P஋͸͍
ͣΕ΋ 0.05(5%) ΛԼճ͍ͬͯΔͷͰɺ͢΂ͯͷઆ໌ม਺͸౷ܭతʹ༗ҙͰ͋
Δͱ͍͑Δɻ
ճࣜؼ͸ҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɻߍߴଔμϛʔม਺ͷ܎਺͸ 617.82 ͳͷͰɺத
ֶଔʹൺ΂ͯ೥ऩ͕໿ 61 ສ 8 ઍԁ͍͜ߴͱʹͳΔɻ·ͨɺେֶଔμϛʔม਺
ͷ܎਺͸ 2854.27 ͳͷͰɺதֶଔΑΓ໿ 285 ສ 4 ઍԁ͍͜ߴͱʹͳΔɻ

೥ؒڅ༩ֹ = 1814.33 + ଓ೥਺ۈ×112.81
+ଔߍߴ×617.82+ 2854.27×େֶଔ
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概要

回帰統計
重相関 R 0.941927
重決定 R2 0.887227
補正 R2 0.872518
標準誤差 672.4178
観測数 27

分散分析表

自由度 変動 分散観測された分散比有意 F
回帰 3 81815892 27271964 60.31676 4.71E-11
残差 23 10399352 452145.7
合計 26 92215244

係数 標準誤差 t P-値 下限 95% 上限 95%
切片 1814.326 275.4777 6.586109 1.02E-06 1244.457 2384.195
勤続年数 112.8145 11.8147 9.548656 1.81E-09 88.37391 137.255
高校卒 617.8222 316.9808 1.949084 0.063584 -37.9025 1273.547
大学卒 2854.267 316.9808 9.004541 5.32E-09 2198.542 3509.991

「高校卒」以外は

おり、「高校卒」は0.1（10%）を下回っているので



6ɽॏճؼ෼ੳ

தֶଔ͸μϛʔม਺͕྆ํͱ΋ 0 Ͱ͋Γɺ೥ؒڅ༩૯ֹ͸ࣜ࣍Ͱද͞ΕΔɻ

தֶଔͷ೥ؒڅ༩ֹ = 1808.627945 + ଓ೥਺ۈ×116.9618729

ଔμϛʔม਺͕ߍߴଔ͸ߍߴ 1ɺେֶଔμϛʔม਺͸ 0Ͱɺࣜ͸ҎԼͷ௨Γɻ

༩ֹڅଔͷ೥ؒߍߴ = 1808.627945 + ଓ೥਺ۈ×116.9618729
+828.1111111

ɹɹɹɹ = 2636.739056 + ଓ೥਺ۈ×116.9618729

େֶଔ͸ߍߴଔμϛʔม਺͕ 0ɺେֶଔμϛʔม਺ 1 Ͱɺࣜ͸ҎԼͷ௨Γɻ

େֶଔͷ೥ؒڅ༩ֹ = 1808.627945 + ଓ೥਺ۈ×116.9618729
+2905.555556

= 4714.183501 + ଓ೥਺ۈ×116.9618729

4) ॏճؼ෼ੳΛ͢Δࡍͷ஫ҙ఺

ɾଟॏڞઢੑ

આ໌ม਺ʹ༻͍Δෳ਺ͷσʔλͷ૬͕͍ؔߴͱ͖ɺճؼ෼ੳͷਪఆͷਫ਼౓͕
ѱ͘ͳΔɻ͜ͷΑ͏ͳ৔߹ɺଟॏڞઢੑ͕ੜ͍ͯ͡Δͱ͍͏ɻͨͱ͑͹ɺ௞ۚ
͸೥ྸͱۈଓ೥਺ͷͲͪΒͱ΋ؔ͋܎Δ͕ɺ೥ྸͱۈଓ೥਺͸૬͕ؔ͘ߴɺଟ
ॏڞઢੑ͕ੜ͡ΔՄೳੑ͕͋Δɻ

ɾྻܥ૬ؔ (૬ؔݾࣗ)

ͷσʔλͱظࠓͷσʔλ͕ظɺલʹࡍ෼ੳΛ͢ΔؼσʔλΛ༻͍ͯճྻܥ࣌
૬͕͍ؔߴ৔߹ɺ͜ͷσʔλʹྻܥ૬ؔ ૬ؔྻܥΔͱ͍͏ɻ͕͋(૬ؔݾࣗ)
͕͋Δͱ෼ੳ݁Ռ͕࣮ࡍΑΓ΋͘ྑ্͚͔ݟͳΔɻ

ଟॏڞઢੑ΍ྻܥ૬ؔΛݕఆ͢Δํ๏ʹ͍ͭͯ͸ୈ 6 અͰ؆୯ʹ৮ΕΔ͕ɺ
ৄ͘͠͸ֶࡁܦྔܭͰֶΜͰཉ͍͠ɻ

࿅श໰୊ 6.4

೔ຊͰ͸ٸ଎ͳ੎͍ͰগࢠԽ͕ਐΜͰ͓Γɺେ͖ͳࣾձ໰୊ͱͳ͍ͬͯΔɻ
গࢠԽΛ৯͍ࢭΊΔͨΊʹ͸ͲͷΑ͏ͳରࡦΛ࣮͢ࢪΕ͹Α͍ͩΖ͏͔ɻద੾
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1814.33 112.82

617.82

2854.27

2432.15

4668.60


